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Sabies què?

LA TERRA

La Terra és com una ceba, està formada per diferents capes concèntriques de composició
química i propietats físiques diferents. Les principals capes de la Terra són:

L’escorça. És la capa més externa de la Terra i comparativament també la més fina. El seu
gruix va de 3 quilòmetres, sota les dorsals oceàniques fins a més de 70 quilòmetres sota
d’alguns cinturons de muntanyes com els Andes o l’Himalaya.
Es divideix en escorça oceànica, més jove i formada essencialment per basalts, i escorça
continental formada per una gran varietat de roques amb una densitat mitjana de 2,7 g/cm3.
Les roques més velles de l’escorça continental tenen una edat de 3.800 milions d’anys.

El mantell. És una capa rocallosa i sòlida que va fins a una profunditat de 2.885 quilòmetres,
constitueix més del 82% del volum total de la Terra. Les roques del mantell encara que
sòlides, són capaces de fluir a velocitats lentes.

El nucli. És la capa més interna de la Terra, composada fonamentalment per ferro amb
quantitats menors de níquel i altres elements. La seva densitat mitjana és de 11 g/cm3.
Està dividit en dos. El nucli extern és de composició metàl·lica amb 2.270 km de gruix i
està format per materials fosos que són capaços de fluir, de fet la circulació dins del nucli
extern és la que genera el camp magnètic de la Terra. El nucli intern és una esfera sòlida
de ferro d’un radi de 1.216 km.
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L’ORIGEN DELS MAGMES

Com hem vist, l’escorça i el mantell de la Terra estan formats per roques sòlides, no foses.
Aleshores, d’on surt el magma que s’escapa pels volcans?

Per fondre les roques de la part superior de la Terra, hi poden haver tres mecanismes:
augmentant la temperatura, reduint la pressió a la que es troba sotmesa la roca o augmentant
el número de volàtils com ara l’aigua.

Augment de la temperatura

Cada roca té el seu punt de fusió, és a dir una temperatura determinada a partir de la qual
comença a fondre. Per exemple, les roques granítiques riques en silici comencen a fondre a
uns 750ºC mentre que les roques basàltiques ho fan al voltant dels 1000ºC. Per tant, si
augmentem la temperatura de les roques de la part superior del mantell o de l’escorça, podem
arribar a crear magma. Aquest increment de temperatura passa en uns indrets molt concrets
de la Terra, en les zones de subducció.

Reducció de la pressió

Les roques a l’interior de la Terra es troben sotmeses a una important pressió anomenada
pressió de confinament. Un increment de la pressió de confinament produeix un augment de
la temperatura de fusió de la roca i a l’inrevés, un descens de la pressió de confinament fa
baixar la temperatura de fusió. Per tant, una manera de fondre la roca i produir magma és
fent baixar la pressió de confinament. Això pot passar quan una roca ascendeix en una zona
de convecció. El cas més freqüent és en les dorsals oceàniques.

Presència de volàtils

Un altre factor que influeix sobre el punt de fusió de la roca és la presència de volàtils,
concretament el seu contingut en aigua. L’aigua fa que les roques fonguin a temperatures
inferiors. L’aport d’aigua es pot produir en les zones de subducció on baixa escorça oceànica
carregada d’aquest element. A mesura que l’escorça descendeix, va alliberant l’aigua que té
tendència a tirar cap amunt.
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ELS VOLCANS I ELS SEUS TIPUS

Hem vist els diferents orígens que pot tenir el magma. Quan el magma es forma, tendeix
a pujar a la superfície perquè és menys dens que les roques que l’envolten. Pot quedar-
se en el camí formant batòlits o plutons o pot arribar-hi donant lloc als volcans.

Es poden fer varies classificacions dels volcans segons la forma de l’aparell volcànic, del
context geològic en el qual es formen, si comporten risc per a la societat o no, etc. La
manera més senzilla és classificar-los segons la fluïdesa de la lava que els provoca
(aquesta classificació va ser feta per Lacroix l’any 1908), doncs la forma del volcà depèn
de la viscositat de la lava, del nivell de presència de gasos i de la pressió de confinament
del magma que surt.

Així tenim:

Volcans hawaians. Es caracteritzen
per l’emissió abundosa, contínua i
tranquil·la (sense explosions) de laves
basàltiques molt fluïdes. El con
volcànic resultant té pendents molt
febles.

El Kilauea, volcà de tipus hawaià.

Volcans peleans. Es caracteritzen
per la formació de núvols roents
associats amb explosions d’una
violència extrema i per tenir una lava
molt viscosa.

Volcans vulcanians. Emeten lava
més viscosa que els volcans hawaians
i estrombolians. Aquesta es solidifica
molt ràpidament i la pressió dels
gasos que s’hi acumula origina
violentíssimes explosions, separades
per períodes de calma relativa. El con
volcànic es fabrica essencialment de
piroclàstes.

Volcans strombol ians .  Es
caracteritzen per erupcions d’una
certa violència amb una projecció
voluminosa de piroclasts en forma de
gredes ,  cendres  o  bombes
volcàniques. Aquestes erupcions
s’alternen amb l’emissió de colades
de lava, una lava menys fluida que
les hawaianes però més viscosa que
les vulcalianes i peleanes.

Volcà de tipus peleà.

Volcà de tipus strombolià.

El Nevado del Ruiz, volcà de tipus vulcanià.
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Fabricarem un volcà, “sense perill d’incendi”.

El material que necessitem és el següent:

- una tira de cartolina de 8x20 aproximadament,
- un petit recipient (una petita ampolla o un pot d’espècies ...),
- una bandeja,
- ½ cullerada de llevat,
- una tassa d’aigua calenta,
- unes tisores,
- cinta adhesiva,
- una paperina de paper.

Amb la tira de cartolina i l’ajut de la cinta adhesiva, fabriqueu
un con i col·loqueu-lo en la bandeja sobre del petit recipient
omplert d’aigua calenta.

Afegiu la mitja cullerada de llevat pel forat superior del con
amb l’ajut de la paperina de paper. Veureu com el volcà
comença a expulsar lava. En aquest cas és blanca. El procés
d’erupció és molt semblant al d’un volcà real, es produeix
escuma (lava), vapor i un lleu xiulet.

Què és el que passa?

Quan barregem l’aigua calenta i el llevat, es produeix una reacció
química anomenada exotèrmica, doncs a més a més d’escuma,
vapor i un xiulet, emet escalfor. Si toqueu les vores del recipient
veureu com estan més calentes que al principi.

Anem a treballar


